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B PREDSLOV

V elektrickych syst¢émoch budov a v ich elektrickych inStalacidch uz aj
na Slovensku dochadza v poslednom obdobi k zasadnému prelomu.Namiesto
povodnych, ,klasickych® inStalacii sa Coraz viac presadzuju systémy z oblasti
s oznacenim SYSTEMOVE TECHNOLOGIE BUDOV. Standardom v eurépskom
priestore sa stal syst¢ém EIB - Europiische Installations Bus (European Installation
Bus), ktory zastreSuje a riadi organizacia s oznacenim EIBA - European Installation
Bus Association so sidlom v Bruseli. Dnes uz toto zdruzenie spaja priblizne 100
roznych vyrobcov, predajcov a dodavatelov komponentov systému EIB. ZdruZenie
je zaroven tvorcom spolo¢ného programovacieho nastroja ETS (European Tool
Software), vytvara normy, vykonava certifikaciu a pod.

Pri koncipovani myslienky systému EIB pred viac ako desiatimi rokmi bol
pri zakladani zdruZenia aj elektrotechnicky koncern ABB. Je preto pochopitel'né,
Ze pri jeho uvadzani na slovensky trh zohrala veducu ulohu dcérska spolocnost
ABB Komponenty so sidlom v Kosiciach. Tato spolo¢nost zabezpecila kompletnu
certifikaciu komponentov systému pod obchodnym oznacenim ABB i-bus EIB,
¢o je subor komponentov syst¢ému EIB vyrabany firmami ABB Stotz-Kontakt
a Busch-Jager Elektro. Spolo¢nost ABB Komponenty zabezpecuje predaj a dodavky,
poskytuje prislusné garancie a technicku podporu.

Nastal teda Cas priblizit tato nova a velmi perspektivnu technologiu nielen
ludom z ,branze“, ale aj architektom, projektantom, investorom a v neposlednom
rade aj koncovym pouzivatelom. Tato publikdcia ma byt k tomu prvym prispevkom.
Jej vydanie umoznila priama podpora spolo¢nosti ABB Komponenty.

Publikaciu nie je mozné chapat ako detailny navod na vyber, konfiguraciu
a montaz systému EIB, ale skor ako zakladnu informaciu na v§eobecné vyvolanie
zaujmu o tuto novu oblast techniky. Predsa vSak sa predpoklada urcita znalost
problematiky elektroinStalacii a ich ulohy v modernych budovach. Publikacia je

sa podielaju na vytvarani celkovych uzitkovych vlastnosti stavieb.

Autor
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1. UVOD

Elektroinstalacie systémov EIB sa v zapadnej Europe oznacuju ako inStalacie
buducnosti. Tym sa vystizne vyjadruje skuto¢nost, Ze budova, v ktorej bola elek-
troinStalacia realizovana systémom EIB, je pripravena na buduce zmeny, rozsirovanie
funkcii alebo vymeny ovladacich prvkov, napr. ak sa objavi novy dizajn. To vSetko bez
dodato¢nych nakladov na stavebné a buracie prace. InStalacie EIB v prvom rade ulah-
¢uju planovanie, znizuju celkové naklady (na Slovensku to vzhladom na cenu prace
eSte celkom neplati), zvySuju spolahlivost, flexibilitu a komfort. Vyznacny je prinos v
celkovom energetickom manazmente budovy, kde st prinosy najpodstatnejsie, napr.
zatvaranim vykurovacich telies po otvoreni okien.

Prudky vyvoj v oblasti systémovej techniky budov vSak nevznikol zo dna na
den. Podstatou myslienky bola snaha vytvorit systém, ktory by spojil rozne pristroje
v budove a umoznil vzajomnu vymenu informacii. Predpokladom pre realizaciu ta-
kéhoto systému bol pokrok v rozvoji elektrotechniky a jej miniaturizacii, ¢o umozni-
lo vlozit ,inteligenciu®“ priamo do jednotlivych komponentov.

Systémova technika budov ma v nemeckych normach aj svoju presnu definiciu.
Zjednodusene sa da povedat, Ze je to taka elektroinstalacia budovy, v ktorej su decentralne,
inteligentné komponenty navzajom prepojené komunikac¢nou zbernicou (dvojlinkou) tak,
aby si mohli navzajom vymienat informacie.

V zaujme zjednotenia tohto systému sa v roku 1990 spojili rozhodujuci vyrob-
covia elektroinStalacnej techniky v zapadnej Europe do ,EUROPEAN INSTAL-
LATION BUS ASSOCIATION - EIBA“. ViditeInou znackou tejto organizacie je
chranené oznacenie EIB. Toto oznacenie garantuje uplnu kompatibilitu produktov
roznych vyrobcov, ktoré su testované v nezavislych laboratoriach zdruZenia. A hoci
sa Clenovia zdruZenia dohodli na jednotnom S§tandarde, vzajomna hospodarska su-
tazivost zostala zachovana. Pouzivatelia a projektanti si tak mozu vyberat medzi
roznymi vyrobcami a ich technickymi rieSeniami v roznych cenovych urovniach.

Napriek snahe dosiahnut jednotny Stan-
dard spociatku existovalo paralelne viacero

A systémov. Pod tlakom svetovej konkurencie

dochadza 14. aprila 1999, teda po necelych de-

2 ﬁ siatich rokoch, k zlu¢eniu troch najvyznamnej-
' E l 5 : Sich zdruzeni v Europe (EIBA, BatiBus Club
EIBA J'rKﬂl'II'IEK Association International a European Home System Asso-

ciation) do jediného zdruzenia, znameho pod

Obr. 1 - Logo zdruzenia KONNEX menom KONNEX.

8 Eurdpska elektroinstalacna zbernica



Zakladom spolo¢ného Standardu je prave systém EIB obohateny o najlepSie
vlastnosti systémov BatiBus a EHS. Zjednoteny systém obsahuje tri roviny - mody:

S-mod - produkty zalozené na systéme EIB, programované samostatnym
softvérom ETS (principy vysvetlime dalej).
E-mod - lahky (Easy), produkty sa programuju priamo na stavbe prostrednictvom

tlacidiel, ktoré sa nachadzaju na jednotlivych prvkoch. Z dévodu ich
obmedzenych vlastnosti si urcené na inStalacie malého rozsahu. Sem
patri aj u nas uzZ pomerne rozsireny systém Nikobus.

A-mod - pre automaticku konfiguraciu (technologia Plug & Play) urcenu zvlast
pre vyrobcov domacich spotrebicov, ktori do svojich vyrobkov vkladaju
Coraz viac inteligencie.

Tento, mozno komplikovany tivod mal za ciel v kratkosti poukazat na sku-
toc¢nost, ze nejde o vykrik techniky, ale skutocne o technologiu buducnosti, s per-
spektivou neustaleho kontinudlneho rozvoja a prudkého presadenia sa na trhu
s elektroinStalaciami.

2. PRECO EIB - POROVNANIE S POVODNOU
ELEKTROINSTALACIOU

Podstatny rozdiel oproti pdvodnej instalacii je v ovladani spotrebicov, kde silovy
vodi¢ musi prechadzat cez ovladacie (spinacie) prvky. V pripade EIB su ovladacie
prvky spojené datovou zbernicou, na ktor si napojené aj akéné Cleny, spinajuce
pripojené spotrebice (obr. 2). Informacie sa medzi ovladacimi spinacmi a vykonovymi
akénymi Clenmi prenasaju po dvojlinke s napédtim 24 V. Uz z uvedeného vyplyva
uspora silovych vodicov, ktoré nemusime viest do vypinacov. Nie su potrebné ani
rozboCovacie krabice nad vypina¢mi, ktoré Casto posobia neesteticky. Nevznika
rusivé iskrenie vo vypinacoch a umiestnenie spinacich prvkov vo vlhkych priestoroch
vzhladom na ovladacie napétie nie je ziadnym problémom.

Akcny ¢len (vykonovy Clen systému EIB) - v tomto pripade je pouZity dvoj-
nasobny - dostava pokyny telegramami po datovej zbernici (bus), ktory z vystupov
(A - a/ alebo - B) ma zapnut.

Pokyny mozu prichadzat od [ubovol'ného senzora (ovladacieho prvku), ktory sa
nachadza na zbernici. M6Ze to byt spinac, senzor pohybu, spinacie hodiny, ale aj
vysledok logickej kombinacie viacerych podmienok. Akéné Cleny sa mozu umiestnit

InsStalacie budov systémom ABB i-bus EIB 9



L-230V

|
EIB - bus
AKTOR 2x 24V

| Pévodna : EIB instalacia

Obr. 2 - Rozdiel medzi pévodnou instaldciou a systémom EIB

priamo do rozvadzaca (vo vyhotoveni na DIN-liStu) alebo v blizkosti spotrebica
(vo vyhotoveni na omietku, resp. sa umiestnia pod odnimatel'né stropy, v blizkosti
spotrebica).

EIB je systém ureny na spinanie, riadenie, meranie, kontrolovanie a infor-
movanie. Je to prostriedok, ktory jednoduchym sposobom umoznuje riadit osvetle-
nie, zZaluzie, karenie, vetranie, klimatizaciu, ochranu objektu, zobrazovanie, ovlada-
nie a hlasenie. Spojenie so systémom cez telefon alebo internet, umoziujuce ziska-
vanie informacii aj zadavanie pokynov pre systém budovy, je len otazkou priania
zékaznika.

Je pravda, Ze mnohé z uvedenych funkcii sa daju realizovat aj s obyCajnou instalaciou
alebo kombinaciou viacerych inych systémov. VZdy je vSak potrebné mnozstvo kabelaze,
s ¢im suvisi jej neprehladnost, zloZitost montaze a dalSie problémy.

Medzi vyhody systému EIB predovsetkym patri:

¢ znizenie nakladov vzhladom na mnozstvo realizovanych funkecii,

e skratenie doby projektovania,

¢ vysoka flexibilnost - moznosti zmien,

e zakaznicky ,priatelska“ inStalacia, tzn. jednoducha realizacia a nekomplikovana
udrzba a prevadzka,

e otvorenost do buducnosti - vSetky komponenty rdéznych vyrobcov su vzajomne
prepojitelné a vymenitelné za novsie. Kompetencia vyrobcov zdruzenych v EIBA
zarucuje kontinuitu, o znamena, Ze tak pristroje, ako aj pouZzivatelsky softvér zostava
kompatibilny s novymi produktmi, ktoré zabezpeCia rozSirovanie a modifikaciu
inStalacie v buducnosti.
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3. ZAKLADNE INFORMACIE O STRUKTURE SYSTEMU

EIB je decentralizovany systém pracujuci s ,,udalostnou® logikou. Na prenos
informacii sluzi skrutena dvojlinka. Existuje aj verzia s oznacenim EIB-POWERNET,
kde sa data prenasaju po silovom vedeni 230 V. Tato je urena predovsetkym pre
rekonstrukcie starSich objektov, kde napriklad u pamiatkovych historickych budov
nie je vhodné poskodzovat steny vyberanim, resp. kladenim novej inStalacie. Okrem
sposobu prenosu dat je verzia POWERNET totozna so systémom EIB-24 V. Pri
novych stavbach nie je Ziadny dovod na pouzitie systtmu POWERNET, preto mu
nebudeme venovat pozornost.

Princip udalostnej logiky vysvetlime v kapitole o softvérovom nastroji.

Z hladiska Struktury - topoldgie - ma systém prehladnu vystavbu. Zachovava si
prehladnost tak pri rieSeni jednoduchej ulohy, ako aj vel'kého projektu. Zakladom
su jednotlivé linie, na ktoré mozu byt napojeni maximalne 64 tcastnici. Cez liniové
spojky (Lienienkoppler - LK) sa jednotlivé linie spajaju do skupin, pricom jedna
skupina obsahuje maximalne 12 linii. Spojnica linii nesie nazov hlavna linia.

Skupiny je mozné opét spajat pomocou skupinovych spojovacich ¢lenov (Be-
reichskoppler - BK) do jednotného systému. Maximalny pocet takto prepojenych
skupin je 15. Pre spojnicu o )
skupin sa pouziva nazov K inym systémom
z technologie sietovych
Struktur, a to chrbticova
linia (backbone). Rovna-
ko ako na hlavnej linii,
aj na backbone moze byt
umiestnenych 64 ucastni-
kov. Po séitani vychadza
celkovy pocet ucastnikov
12 544. V pripade, Ze by
nam to nestacilo, existuju
mozZnosti rozsirenia, resp.

spojenia s inymi systéma-
mi, ktorymi sa vSak nebu-
deme zaoberat.

Obr. 3.1
Topologia systému

InsStalacie budov systémom ABB i-bus EIB 11



V kazdej linii - hlavnej i backbone - musi byt vlastny napajaci zdroj. Zdroje su
jednotne dimenzované s vystupnym prudom 320 mA, priCom na jedného ucastnika
pripada maximalna spotreba 5 mA.

Tato Struktura zabezpecuje, Ze v pripade vypadku napajania prestane pracovat
len linia s poruchou napajania. Liniové a skupinové spojky su fyzicky tie isté prvky.
Ich ulohou je galvanicky oddelit linie a skupiny a filtrovat tok dat medzi liniami
a skupinami. To je mimoriadne ddlezité najma v rozsiahlych konfiguraciach. Filtro-
informacie pre ucastnikov na inych liniach, resp. skupinach. Tym sa minimalizuje
zataZenie zbernice. Ukazka zapojenia li-
nii je na obr. 3.3.

Struktura rozlozZenia zbernice je prak-
ticky Iubovolna, moze sa vetvit v lTubo-
volnom bode, nesmie sa vSak vytvorit

uzavrety kruh. Linie medzi sebou moézu .
byt prepojené len cez liniové spojky,
a teda cez hlavnu liniu. Prepajat linie me-
dzi sebou na inom mieste je nepripust-
né - obe nespravne spojené linie by boli .I
nefunk¢né.

Ako sme uz spomenuli, ponuka prv-
kov je takd rozmanitd, Ze existuju vyho-
tovenia na montdZ v rozvadzacoch, na

stenu v blizkosti spotrebiCov, pod stropy
a pod. Na obr. 3.2 je montaZz do rozva-
dzacov priamo na DIN-isty. Sirka prv-

kov je rozna, v zavislosti od typu prvku .
a udava sa v montaznych moduloch
(1M = 17,5 mm).

«~ 44 mMm —»

e—— 55 mm ———

Obr. 3.2 - Modul na montdz do rozvddzaca

Pri montazi akénych ¢lenov do rozvadzacov je potrebné reSpektovat pokyny vy-
robcov. Prakticky je mozné montovat ak¢éné Cleny tesne vedla seba, iba v pripade
stmievacich akénych ¢lenov, ktoré predsa vyvijaju urcité stratové teplo, sa odporuca
zachovat rozostupy na Sirku 1 M.

12 Eurdpska elektroinstalacna zbernica



BACKBONE

SV 1 DR 1 y =
~ HI. linia 2
SV 4 DR 4

~ . HLI. linia 1 m LK 2

SV 2 DR 2

TLN 1
SV3 DR3 I TLN 2 :

BK = skupinova spojka TLN = ucastnik (¢len)

TLN 64 LK = liniova spojka SV = zdroj napajania
DR = cievka

Obr. 3.3 - Struktiira zapojenia linii

Dizkova rozlahlost systému:

 maximalna dizka linie: 1000 m

e maximalna vzdialenost TLN (ticastnika) od zdroja: 350 m

e maximalna vzdialenost dvoch TLN v ramci jednej linie: 700 m

 vzdialenost zdrojov, pokial sa pre rozlahlost umiestnuju dva do jednej linie, je
minimalne 200 m.

Z uvedeného vyplyva, Ze ide o vzdialenosti, ktoré v praxi len vynimoc¢ne budu
obmedzujucim faktorom.

Instalacie budov syst¢émom ABB i-bus EIB 13



Topologia vedenia datovej zber-
nice je lubovolna, tzn.,, Ze sa
moze vetvit, ale nesmie sa uzavriet
do kruhu. Linie medzi sebou mozu
byt prepojené vyluéne cez liniové
spojky, ako je zrejmé z obr. 3.3. Pre-
pojenie za liniovou spojkou systém
znefukéni. Priklad nespravneho za-
pojenia je na obr. 3.4.

Predpisanym vodiCom je tiene-
ny kabel - krutena dvojlinka s prie-
merom jadra 0,8 mm. Tienenie kab-
la ostava na obidvoch koncoch ne-
zapojené. Na tento ucel sa vyraba
Specialne pre zbernicu EIB uréeny
kabel, ktory ma aj predpisané fa-
rebné oznacenie: kladny pol - Cer-
vend, zaporny pol - ¢ierna. U nas
je mozné pouzit aj kable SYKFY
najbliz§ieho prierezu, pricCom ne-
chavame aspon jeden par zil ako
rezervu. Na rozvod po DIN-liste
sa naliepaju Specialne na to uréené
vodiace pasky. Ich vyznam a pola-
rita je na obr. 3.5.

Na prepojenie dvojlinky so
zbernicou na liSte su urCené pre-
pojovacie prvky s montaZzou na
listu a s vystupom na dvojlinku
(obr. 3.7). Nie vSetky prvky, ktoré
sa montuju na DIN-liSty, maju roz-
vod zospodu, v takomto pripade
lepenie rozvodného pasika na liStu
nie je potrebné.

Priklad zapojenia prvkov do
rozvadzaca s rozvodom pomocou
dvojlinky je na obr. 3.6.

14

SR L L P T LT

TLN
64

..... Linia 15

Obr. 3.4 - Priklady chybnych spojov medzi liniami

pomocné napitie +
BUS +
BUS -
pomocné napitie -

Obr. 3.5 - Rozvodnd pdska na DIN-listu

5 |

Siete ddids | sbessses | e PR

Obr. 3.6 - Montdz prvkov do rozvadzacov
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1 )| Obr. 3.7 - Spojenie dvojlinky s listou
H & 1-BUS- dvojlinka

2 - DIN-lista

I,: h P v 3 - Pripojné svorky
& \IE . —% 4-LEDdi6daU<U,,
. :: 5 - LED diéda U = v poriadku

—B - LED/blika = telegram

Prvky s montazou pod omietku (vypinace, zobrazovacie jednotky, snimace pohybu
a pod.) sa skladaju z dvoch dielov: spojovacieho modulu na datova zbernicu a po-
uZzivatelského modulu, ktory sa zastiva do spojovacieho modulu. Rozmermi je spojovaci
modul uréeny do krabice pod omietku pre obycajné vypinaCe s priemerom 60 mm.

S Minimalna pozadovana hibka je 32 mm,
ale pre pohodlie montaZe sa odporuca
hibka 60 mm.

Odporuca sa, aby pouzivatelsky
aj spojovaci modul bol od jedného
vyrobcu. Inteligencia (parametrizacny
softvér) je uloZena v spojovacom mo-
dule, ktory nesie aj jednoznacné
oznacenie, tzv. fyzicku adresu. Po
uzivatelské moduly su vic¢Sinou pa-

o e T

I.Izu&alefskyr Spojovaci modul

modul sivne prvky, ale Coraz viac vyrobcov

ponuka ich dodatocné, velmi zauji-
Obr. 3.8 - Moduly na montdz pod omietku mavé funkcie (jednoriadkové displeje

na zobrazovanie alarmov, teploty,
datumu, Casu a pod.). S takymto inteligentnym pouZzivatelskym modulom vyrobca
potom dodava aj vlastny softvérovy nastroj na jeho parametrizovanie.

3.1 Zapojenie napajacich zdrojov

Kazda linia 1 az 12, hlavné linie 1 aZ 15, aj backbone maju svoj vlastny napajaci
zdroj. Tato Struktura vystavby zabezpecuje podstatnu vyhodu systému - pri vypadku
jedného zdroja zostava funkcénost ostatnych Casti bez akychkolvek zmien. Zdroje
su jednotné, aj ked' ich ponukaju viaceri vyrobcovia. LiSia sa tym, Ze niektoré typy
obsahuju aj dalsi zdroj na iné pouzitie, maju v sebe integrované oddelovacie timivky
a pod. Zdroje, ako uz bolo uvedené, su dimenzované na 320 mA a zabezpecia tak

InsStalacie budov systémom ABB i-bus EIB 15



spolahlivé napajanie prave pre uz uvedenych maximalne 64 ucastnikov. Zdroje su
skratuvzdorné s nasledujucimi zakladnymi parametrami:

Vstupng Napatie........coeeeeeeveeveeereeieceeeecreeeeieeneens 230V, +10/-15V, 50/60 Hz
VYstupné Napatie .......ccceeveereeveereeeerieeeecreeeeveeneens 29V =1V, SELV
Prekrytie vypadku vstupného napitia ................. min. 200 ms

Napajaci zdroj vyraba a kontroluje EIB systémové napétie a pomocou integrovanej
oddelovacej tlmivky zabezpecuje oddelenie datovej zbernice od napajacieho zdroja.
Ma Specialnu konstrukciu s vysokou filtraénou schopnostou, ¢im chrani zbernicu od
ruSenia zo strany napajacej siete. Z dovodu potlacenia rusenia je nevyhnutné vzdy
pripojit aj ochranny vodi¢ PE.

Zdroj obsahuje resetovacie tlacidlo, ktoré po stlaceni nastavi vSetkych ucastnikov
zapojenych na danu liniu do zakladného stavu. Zapojenie je na obr. 3.9.

Z tychto dovodov je nepripustné nahradzat napajacie zdroje necertifikovanymi
pristrojmi bez ochrannej obchodnej znacky EIB.

Pozndamka: Vo vseobecnosti plati, Ze pristroje oznacené znackou EIB su certifikované
asocidciou EIBA a je zarucend 100%-na kompatibilita so systemom a smernicami EIB.
Podstatnou castou certifikacnej znacky EIB, okrem iného, je aj zarucenie bezpecného
elektrického oddelenia medzi EIB a ostatnymi elektrickymi okruhmi.

o) 1 Obr. 3.9 - Zapojenie napdjacieho zdroja

1. Napajacie napétie
2. Datova zbernica

N3]
f ] — | .-l‘l'rl'!; 3. Vyvody druhého napéjacieho
N '.‘."_' 'IJ Al B napétia
rz""'---E.ﬂL - Eﬁ' B 4. Kontrolky prevadzk
—— o & e y
. — g 5. Resetovacia kontrolka
) —I-I_I g;l 6. Resetovacie tlacidlo

V pripade, Ze pouzijeme zdroj bez integrovanej oddelovacej tlmivky,je potrebné
pouzit samostatnu tlmivku, ktoru najdeme v sortimente prvkov. Pri vypadku napa-
jacieho napitia alebo pri poruche zdroja zostavaju, samozrejme, vSetky udaje v jed-
notlivych prvkoch systému zachované. Naviac, kazdy prvok pri vypadku aj pri obnoveni
napajania prejde do stavu, ktory vyberieme a nastavime pri programovani systému.
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3.2 Adresovanie systému a sposob komunikacie

Prehladnost systému zabezpecuje jednoznacna adresnost prvkov a funkcii. Kazdy
aktivny ucastnik siete (okrem zdrojov, timiviek a pod.) ma priradenu svoju fyzicku
adresu a niekol'ko skupinovych adries. Ich pocet zavisi od mnozZstva funkcii, ktoré ma
dany prvok plnit.

Fyzicka adresa - je jedinecna, ¢o znamen4, Ze sa v celom systéme nachadza len
jedenkrat. Je mozné povedat, Ze je to ,,Cislo domu* kazdého prvku, ktoré presne hovori
o tom, v ktorej skupine, na ktorej linii sa prvok nachadza a aké je jeho poradové Cislo.
Adresa je teda Cislo zloZené z troch Casti - ucastnik, linia a skupina (hlavna linia).

Hlavnd linia Linia Ucastnik
1laz 15 0az 12 0az 63
Napriklad: 1. 1. 55 55. ucastnik na linii 1 v skupine 1.

0.0.0 az 0.0.63 su prvky umiestnené priamo na chrbticovej linii.

Na obr. 3.10 je liniovy spojovaci Clen, ktory patri organizacne do prislusnej linie
a je jej ucastnikom s ¢islom O (prvym). Fyzické adresy su pri programovani priradované
automaticky programovacim nastrojom podla vytvaranej konfiguracie. Programator
moZe tieto adresy menif s tym, Ze programovaci nastroj automaticky kontroluje
opravnenost zvolenej adresy.

Adresy sa mozu nahravat ~ sv
priamo na stavbe, alebo - o = ' . Hlauna linia

je vyhodnejsie - v projekénej s br ) Lﬁﬁ \_@ s LI EI

firme na skuSobnom stano- 101 1.0.63

110

=

LI % B

movacie tlac¢idlo uréené na -

visti. Kazdy prvok ma progra- | g '

nahravanie adresy. Pri nahra- :
vani adresy si systém vyZiada Linia 1.1
zatlaCenie tohto tlacidla a do 1162
takto oznacen¢ho prvku sa Obr. 3.10 - Priklady priradenia fyzickych adries ucastnikom siete
potom nahra prislusna adre-

sa. Potom moze nasledovat nahravanie programu a parametrov. Pri neskorSich
upravach alebo zmenach programu uz nie je potrebné opatovné nahravanie fyzickych
adries, pretoze prvky si oznaCenie zapamaétaju. Kazdy prvok si dlhodobo uchovava

svoje udaje v pamati EEPROM aj pri vypadku napajania alebo odpojeni prvku.
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Obr. 3.11 - Zaznamenanie fyzickej adresy

Pre lepSiu orientaciu pri budu-
cich upravach systému sa fyzické

adresy zapisuju aj priamo na prv-

POLE 0ZNACUJUCE L .
FYZICKU ADRESU ky, ktoré maju na tento ucel vyhra-

dené popisovacie pole.

Fyzicka adresa teda presne de-
finuje ucastnika, ale ten saim o se-
be nevie, ¢o ma robit, pozna len svoje meno. Pre priradenie konkrétnej ulohy systém
pouZziva skupinové adresy - rozpoznavacie kody obsiahnuté v telegramoch, podla
ktorych ucastnik siete vie, Ci je telegram urCeny jemu.

Skupinové adresy maju v systéme EIB dolezity - centralny - vyznam a ich
spravne pochopenie a vol'ba ulahcuje rieSenie tloh. Skupinova adresa pozostava
7 dvoch casti:
¢ z hlavnej skupiny, ktorych pocet je 15 (0 az 14)

Hlavné skupiny 14 a 15 sa pouzivaji v POWERNET systéme.
¢ z podskupiny, ktorych je 2048 (od 0 do 2047)

Pozndamka: Napr. 3/300 znamend, Ze sa pouzila hlavnd skupina 3 a podskupina 300.
Od verzie softvéeru ETS2 (tzn. ETS2 ver. 1.1 a najnovsia 1.2) md projektant mozZnost
volby a moze si podskupinu este rozdelit na dve casti, oddelené znakom ,/*, napr.
01/0/002 (zauzivand skratka zapisu 1/0/2). Pre malé projekty, medzi ktoré urcite patria
rodinné domy, je dostacujiice pre zachovanie prehladnosti pracovat s hlavnou adresou
zloZenou z dvoch skupin. VZzdy to vsak zavisi od viastného rozhodnutia projektanta.

Priradenie skupinovej adresy jednotlivym funkciam je uplne v rukach projektanta
a voli sa podla rozlahlosti objektu.

Ako prvu cast - hlavnu skupinu - mdzeme napr. zvolit:

1. skupina osvetlenie

2. skupina zaluzie

3.skupina  vykurovanie

4. skupina klimatizacia

5. skupina ochrana objektu

Toto delenie robi systém prehladnym. Neznamena to vSak, Ze delenie na skupiny
je nevyhnutné vzdy, napr. pri jednoduchych projektoch moZe existovat len jedna

spolo¢na skupina.
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Druha Cast - podskupina - uz nesie oznacenie konkrétneho prvku. Ozna¢me napr.:
1. svetlo - chodba
2. svetlo - kuchyna

Pozndamka: Potom oznacenie 1/1 znamend, Ze ide o skupinu ,osvetlenie“ a svietidlo 1 -
na chodbe. Ak pouZijeme trojvrstvové oznacenie, napr. 1/1/1, bude to znamenat, Ze ide
o prvok zo skupiny ,osvetlenie®, ktory sa nachddza na prvom poschodi (ak sme si
druhym cislom oznacili poschodia) a je to svietidlo cislo 1.

Softvér umoznuje obidva sposoby oznacovania skupinovych adries (dvojvrstvovy
X/X aj trojvrstvovy X/X/X). Umoznuje aj automatizovany prechod z jedného
variantu (dve vrstvy) na druhy variant (tri vrstvy), alebo naopak aj v priebehu uz
rozpracovaného projektu.

Najjednoduchsi priklad rieSenia ovladania svietidla je mozné opisat nasledovne:

Chceme riadit (vypinat / zapinat) svetlo. Vypinac¢ ma fyzicku adresu 1.1.5, akény
¢len (z vystupu ktorého je napajané svietidlo) ma adresu 1.1.60.

Vypinacu aj akénému ¢lenu priradime skupinovu adresu 1/1. Ked vypina¢ 1.1.5
vysle na zbernicu telegram obsahujuci skupinovu adresu 1/1, akény ¢len 1.1.60 na
zaklade tejto skupinovej adresy pozna, ze telegram je urCeny jemu. Prijme tento
telegram a vykona prikaz, ktory obsahuje (napr. ZAPNI). Od tejto chvile svietidlo
1/1 svieti aZz do chvile, ked akény Clen dostane od vypinaca novy telegram (s pri-
kazom VYPNI).

Kedy vypinac vysle prikaz ZAPNI a kedy VYPNI, zavisi od naparametrizovania
vypinaca. Zakladné moZnosti su:

* stlacenie hornej Gasti znamena VZDY ZAPNI,

« stlaenie dolnej ¢asti znamena VZDY VYPNI,

¢ stlaCenie strednej Casti znamend PREPNI (t. j. ak posledny prikaz bol ZAPNI,
novy prikaz bude VYPNI).

Moznosti sa liSia v zavislosti od konkrétneho vyrobcu, preto sa spominala
potreba znalosti programov jednotlivych prvkov. Je potrebné porovnavat typ prvku,
ale aj kol'ko a aké funkcie konkrétny prvok ponuka v reldcii k cene prvku.

Aj na tomto jednoduchom priklade je mozné vidiet vyhody systému EIB oproti
povodne;j insStalacii. Pri klasickej inStalacii je dany vypina¢ pevne spojeny so svietidlom
a akékolvek zmeny su problematické. V systéme EIB sa skupinové adresy do akénych
Clenov a senzorov programuju a program sa moZe kedykolvek lubovolne menit.
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Ak sa napr. zmeni dispozicia miestnosti (jedna véacSia sa predeli dodatocnou prieckou
na dve menSie - pomerne ¢asta zmena v administrativnych budovach), v inStalacii nie
su potrebné¢ ziadne zmeny, upravi sa len program a priradenie skupinovych adries.
Na obr. 3.12 je priklad so Stvorkoliskovym vypinacom

Koliska 1 ovlada len svetelnu skupinu 1

Koliska 2 ovlada svetelné skupiny la2

Koliska 3 ovlada svetelnu skupinu 3

Koliska 4 ovlada svetelné skupiny 1, 2 a 3 a vykonava napr.

funkciu centralneho vypnutia
Oznacenie Lx je priklad moZného zapojenia snimaca osvetlenia, od ktorého moze
byt rozsvietenie uplne blokované pri dosiahnuti dostato¢nej urovne vonkajSiecho
osvetlenia. Pochopitel'ne by sa schéma musela rozsirit o dalsi logicky Clen, ktory by
tuto funkciu realizoval.

[1]2]3]4]
11 12 |1/3 1/4

|
Aktor | 1 2
1/1 1/2 1/3
1/2 1/3 1/4
1/3 1/4
1/4

Svetelné skupiny

Obr. 3.12 - Oviddanie svetelnych skupin I Lx I

3.3 Struktira telegramov a typy dat

Na riadenie a bezporuchovi vymenu signalov musi byt pristup na datovu
zbernicu prehladny a musi zabezpecit funkcie systému. V EIB systéme sa informacie
prenasaju sériovym spdsobom - postupne za sebou, teda v rovnakom case sa na
jednej linii prenasaju len informacie jedného ucastnika. Z dovodu spolahlivosti je
v systéme EIB pouzity decentralizovany pristup k datovej sieti, o znamena, Ze kazdy
ucastnik sam rozhoduje, ¢i a v ktorom moZnom ¢ase obsadi zbernicu. Ak nastane
situacia, Ze na jednej linii sa naraz prihlasia viaceri ucastnici, systém zabezpeci,
ze informacie sa nestratia. Pristup je v takomto pripade riadeny na zaklade vyssej
priority telegramu, resp., ak priorita nie je urCena, prednost ma ucastnik s nizSou
fyzickou adresou.
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Vymena informacii pracuje na udalostnom principe. Telegramy sa generuju len
pri vzniku zmeny stavu - udalosti. Tym je zabezpecené, Ze prenosova cesta zosta-
va Casto vol'na. Telegram po-
zostava z radu znakov a jeho T E L E G R A M
zloZenie je na obr. 3.13.

Dizka telegramu je maxi-
malne 36 bajtov. V adresovom
poli je obsiahnuta zdrojova
a cielova adresa. Zdrojova
adresa je fyzicka adresa ucast-
nika. Informuje o skupine a li-

Kontrolné Adresové Datove Bezpecnostné
pole pole pole pole

nii, vktorej sa vysielajuci prvok
nachadza. Cielovou adresou je
skupinova adresa, ktora moze patrit jednému, ale aj viacerym ucastnikom na r6znych

Obr. 3.13 - Struktiira telegramu

liniach. Jeden ucastnik pritom moze mat priradenych aj viac skupinovych adries (obr.
3.12). Ddtové pole telegramu obsahuje konkrétne riadiace informacie, ako su prikazy,
hlasenia, idaje o nameranych hodnotach a pod.

Pri navrhu projektu nie je nevyhnutné sa zaoberat Strukturou telegramov detailne.
Systém pracuje skutocne spolahlivo. Samozrejme, s postupnym ziskavanim skusenosti
a vedomosti je potrebné poznat aj tuto oblast. Zvlast v pripadoch, ked sa vyskytnu
komunikaéné problémy. Vtedy je potrebné hibsSie Studium prislusnej literatury, resp.
absolvovanie Specializovanych kurzov. V stiCasnosti vSak este literattra ani kurzy nie su
v slovenéine dostupné.

Typy dat pouzivané systémom

Struktira (udava sa v jednotkach informacii)

1bit - je to najjednoduchsia Struktura dat s vyznamom ZAP/VYP

2 bit - pouZiva sana tzv. vnutené riadenie; vyuzitie je rozne, zaleZi na vyrobcovi produktu

4 bit - pouziva sa na riadenie stmievacov, kde sa Ciselne, v rozsahu 4 bitov zadava
uroven osvetlenia

8 bit - v tomto formate je uz mozné prenasat hodnoty so stupnom rozliSenia 256

16 bit - teda 2 bajty, format sluzi na prenos udajov s desatinnou Ciarkou, ako st napr.
udaje o teplote, Case, datume

Pri programovani je treba reSpektovat vlastnosti jednotlivych objektov v prvkoch
(podrobne to popisuje kapitola 4) a priradovat im len data takej Struktury, na aku
su urcené a pripravené. Nie je mozné spajat objekty roznych datovych typov, resp.
Struktur. Pri takomto pokuse sa dostavi hlasenie ,,faloSny datovy typ“. Vacsinou softvér
nastavuje datovy typ automaticky.
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